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Plus d’infos sur : 
aura.chambres-agriculture.fr/innovation-rd/
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Yoann GINESTIERE
Chambre d’agriculture du Puy-de-Dôme

Court terme Moyen terme Long terme

De « nouvelles » références pour les agriculteurs !

Expé factorielle 
(ex : maïs très précoce) Expé système Suivi LT adventices, sol…

Et demain 

??
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Limagne Agricole
Bussières et PrunsRetour sur les premières 

années de suivi

Site de 
Limagne Nord

Equipe agronomie – grandes cultures
Chambre d’agriculture du Puy-de-Dôme
Janvier 2021

Site de 
Limagne Sud
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

Contexte de l’étude

Diminution de la rentabilité des systèmes de culture 
non irrigué depuis 5 ans

Dans un contexte climatique changeant et sec…
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Issues du réseau de parcelles DESCINN Limagne, 2017 à 2020
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

Contexte de l’étude

Rentabilité des systèmes de culture non irrigué : une 
perte de revenu globale depuis au moins 5 ans

Quelle durabilité des solutions alternatives?

SD blé 2017 
(Usson) 72 qx/ha

SD maïs 2018 (Champ 
Caillet) 68 qx/ha

Soja 2019 (L’étang) 
13 qx/ha
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

Un contexte délicat (et souvent 
problématique)

Rentabilité des systèmes de culture non irrigué : une 
perte de revenu globale depuis au moins 5 ans

Quelle durabilité des solutions alternatives?

Gestion des bioagresseurs de plus en plus difficile

Grains de blés fusariés (L’étang, 2018)
Pucerons du feuillage (Rougnat, février 2020)
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

Evaluation du système de culture 
innovant en Limagne Nord

Site de Limagne Nord
Rotation historique (Maïs/Blé ou Tournesol/Blé/Blé/Blé)
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

* Système de Culture Innovant

Enjeux et objectifs assignés au SdCi*
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

Système de culture innovant issu de 
l’atelier de conception

Lin 
d’hiver

Couvert 
multi-espèce
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

Assolement réalisé depuis 2016

SdCi SdC réf

2016 2017 2018 2019 2016 2017 2018 2019

La 
ravière

Blé PS Blé PS
Lin 

d'hiver
Blé PS

Avoine 
ptps

Digaude Blé PS Blé PS Blé PS Blé A Blé A

Les 
Moulards

Blé PS
Pois 

d'hiver
Maïs g. Orge Tournesol

Les 
Marnes

Maïs g. Blé PS Maïs g. Blé PS Maïs g.

L'étang Blé PS Maïs g. Blé PS Soja Blé PS Parc Sud Blé PS Maïs g. Blé PS Maïs g. Blé PS

La Gane Blé PS Tournesol Blé PS Maïs g. Orge

Champ 
Caillet

Blé PS Blé PS
Maïs g. 
(pois)

Blé PS
Lin 

d’hiver
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

Parcelle « La Gane »
Juin 2017
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

Parcelle « La Gane »
Juillet 2017
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

Parcelle « La Gane »
Janvier 2018
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

Parcelle « La Gane »
Mai et juin 2018
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

Parcelle « La Gane »
Juin 2019
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

Parcelle « La Gane »
Juillet 2019
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

Parcelle « La Gane »
Mai 2020
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

Evaluation des systèmes de culture : la multi-
performance

• Productivité

• Marge nette

• Consommation de carburant

• Fertilité des sols

Economique

• Temps de travail

• Satisfaction filière

• Biodiversité
Sociale

• Dose N

• Rendement énergétique

• Emission gaz à effet de serre

• IFT

Environnementale
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

Systèmes de cultures et indicateurs 
généraux

BPS : 70 qx/ha
Blé A : 62 qx/ha
Orge : 70 qx/ha Maïs : 80 qx/ha

Tournesol :
30 qx/ha Pois : 30 qx/ha Lin : 20 qx/haSoja : 20qx/ha
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Limagne Agricole
Bussières et PrunsSdC

initial
SdCi

innovant
SdC 

référence
Tendance

Campagnes 2013-2015 2017-2019 2017-2019

Chiffre d'affaire (€/ha) 984 1025 1251

Produit brut (€/ha) 1248 1286 1502

Charges intrants totales (€/ha) 331 290 396

Marges brutes (hors aides) (€/ha) 653 734 855

Efficience économique des intrants 1,90 3,17 2,37

Charges de mécanisation (€/ha) 267 232 306

Fermage (€/ha) 170 170 170

Charges Diverses (€/ha) 105 110 110

Marge Nette hors aides (€/ha) 111 223 268

Marge Nette avec aides (hors 
cotisation MSA) (€/ha)

375 484 519

Rémunération (MO et capital) (€/ha) 174 176 207

Estimation du résultat net de 

cotisation MSA  (€/ha)
96 172 167

Indicateurs économiques : marges et 
éléments d’explication
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

331

290

396

89

112 111

166

114

187

76

55

98

SdC initial
(2013-2015)

SdC innovant
(2017-2019)

SdC référence
(2017-2019)

Répartition et évolution des charges opérationnelles (en €/ha)
DESCINN site de Limagne Nord

Ch Intrants Total (€/ha) Ch Semences (€/ha) Ch Engrais (€/ha) Ch Phytos (€/ha)

Charges intrants totales

191 

N/ha 120 

N/ha

160 

N/ha

- 41 €/ha
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

267
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SdC référence
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Répartition et évolution des charges de mécanisation
DESCINN Site de Limagne Nord

Ch Méca (€/ha) Frais Financier moyen long terme (€/ha)

Amortissement (€/ha) Entretien / Location (€/ha)

Carburant (€/ha)

Charges de mécanisation

Carburant 
hors ETA

26



DESCINN – Développement et étude de système de culture innovant

Limagne Agricole
Bussières et Pruns
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns
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Consommation carburant et charges de mécanisation
Site de Limagne Nord - Campagne 2017 à 2019

Travail du sol (L/ha) Semis (L/ha) Fertilisation (L/ha)

Traitement Phyto (L/ha) Récolte (L/ha) Transport (L/ha)

Charges de mécanisation (€/ha)

+74 €/ha 
(pour 19 L d’écart)
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

Indice de fréquence de traitement
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Représentation et évolution de l'IFT total 
(traitement de semence compris) 

site DESCINN LN

IFT Traitement de semence

IFT Insecticide

IFT Fongicide

IFT Herbicide Interculture

IFT Herbicide Culture
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

4,7

2,3

4,8

0,5

0,1 0,0

1,4
1,2

1,7

1,0

0,2
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0,5

0,0

0,80,9 0,9 1,0

SdC initial
(2013-2015)

SdC innovant
(2017-2019)

SdC référence
(2017-2019)

Evolution des IFT
DESCINN site de Limagne Nord

IFT Total (TS inclus), hors biocontrôle IFT Herbicide Interculture

IFT Herbicide Culture IFT Fongicide

IFT Insecticide IFT Traitement de semence

• Forte diminution de l’IFT  
(-50%)

• Aucun IFT insecticide 
(hors biocontrôle)

• IFT Fongi : effet rotation, 
climat et mélange BPS (?)

• IFT herbi interculture : 
glypho utilisé uniquement 
en secours (échec de 
culture) ou technique 
spécifique (strip-till)

• IFT herbicide culture : 
effet rotation mais difficile 
de diminuer plus
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

Réponse aux enjeux

Enjeux locaux Objectifs assignés au SdC innovant Tendance Eléments d’explication

Maintenir la compétitivité et 
la rentabilité des 
exploitations agricoles

Marge nette SdCi > au SdC actuel
Objectif de rendement : 75 qx Blé BPS , 85 qx maïs, 35 qx/ha 
tournesol

Productivité blé en retrait
Forte diminution charges engrais et 
méca

Satisfaire les exigences des 
filières

Pas de culture déclassée à cause d’une mauvaise qualité (pas de 
mycotoxines blés)
Blé : teneur en protéines > 11%

Blé de mais déclassé en 2018 
(mycotoxines)
Blé régulièrement > 13% 
protéines

Maîtriser les adventices, 
notamment la gestion des 
fortes pressions de graminées 
hivernales (vulpin)

Ne pas avoir de perte de rendement engendrée par les 
adventices,
Salissement de la parcelle acceptable : < à 2 graminées/m²
Pas de dicotylédones
Tournesol : aucune ambroisie

Parcelles « propres » (note >7)
Lin + difficile à désherber
Parcelle « la ravière » : vulpins à 
surveiller
0 ambroisie

Diminuer la dépendance aux 
intrants et maîtriser l’impact 
du système sur 
l’environnement

Charges intrants phytos SdCi < SdC départ
IFT blé = ou < à 1,5 (hors TS)
Aucun insecticide employé
Bilan N équilibré en fin de campagne

55 €/ha (ctre 76 €/ha sdci départ)
0 insecticide (biocontrôle contre 
pyrale du maïs et sur 
protéagineux)
Bilan N + 20 UN

Améliorer la fertilité des sols

Augmentation du tx de MO
Indicateurs vie microbienne doivent augmenter en 5 ans 
Evolution favorable structure sol : diminution conso fuel travail 
du sol

Fuel TS = 23 L/ha (contre 27 L/ha 
sdci initial)

+

-
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Place aux questions
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Limagne Agricole
Bussières et Pruns

Site de Limagne Sud
Rotation historique (Colza/Blé/Blé/Tournesol/Blé/Orge)
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

+

-

* Système de Culture Innovant

Enjeux locaux Objectifs assignés au SdC innovant

Maintenir la compétitivité et la rentabilité des 
exploitations agricoles

Marge brute et nette > au SdC actuel et au SdC de référence
Objectif de rendement : 80 qx Blé BPS, 20 qx lentille semence, 35 qx/ha colza, et 25 qx 
tournesol

Satisfaire les exigences des filières notamment 
pour les cultures suivantes : blé améliorant, 
BPS et lentille semence

Pas de culture déclassée à cause d’une mauvaise qualité (pas de mycotoxines blés)
Blé améliorant : taux de protéines ≥ à 14%
Respect des critères d’impuretés pour les cultures

Maîtriser les adventices, notamment la gestion 
des fortes pressions de graminées hivernales

Ne pas avoir de perte de rendement engendrée par les adventices, c’est-à-dire avoir des 
rendements de : 80qx Blé BPS, 20qx lentille semence, 35 qx/ha colza et 25qx tournesol
Avoir des parcelles propres : 
Colza « propre » < à 5 adventices/m²
Blé « propre » < à 2 graminées/m²
Tournesol « propre » aucune  graminée et aucune ambroisie
Pas de gaillet ni de folle avoine dans ses parcelles

Améliorer la fertilité des sols
Indicateurs de vie microbienne doivent augmenter au cours du temps
Abondance de vers de terre (anécique) doivent évoluer positivement

Améliorer la structure du sol
Diminuer le nombre de décompactage (signe de bonne structure)
Évolution favorable de la structure

Diminuer la dépendance aux intrants et 
maîtriser l’impact du système sur 
l’environnement

Utilisation de sulfonyluré : 1 an sur 2 au maximum pour limiter les résistances
IFT herbicide lentille = ou < à 0,5
IFT fongicide = 1 sur l’ensemble de la rotation ou -20 à – 30 % IFT fongicide  SdC actuel
2 insecticides maximum sur colza et aucun en végétation sur blé
Utilisation d’OAD pour le pilotage de la fertilisation azotée afin d’avoir un bilan N équilibré 
en fin de campagne

Enjeux et objectifs assignés au SdCi*
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

Système de culture innovant étudié

Tournesol

Roulage et 
semis direct

Roulage +
Semis direct

AmeublisseurSemis direct

Blé

Blé

Colza 
associé Légumineuses 

permanentes

Couvert 
multiespèce

Semis direct

Blé

Lin 
d’hiver

Lentille 
Couvert de 
seigle ou de 
moutarde*

Semis direct

ou
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

Succession culturale
Site de Limagne Sud

SdCi SdC réf

2016 2017 2018 2019 2016 2017 2018 2019

Usson Colza H Blé PS Tournesol Blé PS Barbère Blé PS Blé PS Blé PS Orge H

La Chaux Lentille Blé A Colza H Blé A Le Lac Colza H Blé A Blé A Tournesol

Le Colombier Blé Lentille Blé A
Colza / 
Tourn

Ussène Blé PS Orge H Colza H Blé PS

Rougnat Orge H Colza H Blé A
Lin / 

Tourn
Vigne Michel Blé PS

Orge / 
Tourn

Blé PS
Blé / 
Maïs

Le paratier Blé Tournesol Lin H Blé PS
Les 

Grainettes
Orge H Colza H Blé PS Blé PS
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

Aout 2016

Mai 2017
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

Mai 2018
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

Février 2019
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

Octobre 2019
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

Mai 2020
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

Système de culture de référence
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

Systèmes de cultures et indicateurs 
généraux

BPS : 70 qx/ha
Blé A : 62 qx/ha
Orge : 70 qx/ha Colza : 30 qx/ha

Tournesol : 
28 qx/ha

Lentille : 18 qx/ha Lin : 20 qx/ha
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat SdC

initial
SdCi

innovant
SdC 

référence
Tendance

Campagnes 2013-2015 2017-2019 2017-2019

Chiffre d'affaire (€/ha) 863 849 863

Produit brut (€/ha) 1163 1113 1117

Charges intrants totales (€/ha) 423 387 268

Marges brutes (hors aides) (€/ha) 439 462 595

Efficience économique des intrants 1,15 1,21 2,23

Charges de mécanisation (€/ha) 263 242 220

Fermage (€/ha) 120 120 120

Charges Diverses (€/ha) 100 110 110

Marge Nette hors aides (€/ha) -43 -10 145

Marge Nette avec aides (avant 
cotisation MSA) (€/ha)

257 253 398

Rémunération (MO et capital) (€/ha) 176 142 160

Estimation du résultat net de 

cotisation MSA  (€/ha)
6 40 127

Indicateurs économiques : marges et 
éléments d’explication
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

Charges intrants totales
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Répartition et évolution des charges 
opérationnelles (en €/ha)

Ch Intrants Total (€/ha) Ch Semences (€/ha)

Ch Engrais (€/ha) Ch Phytos (€/ha)

153 

N/ha 106 

N/ha

136 

N/ha

- 36 €/ha

- 119 €/ha
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 
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Consommation carburant et charges de mécanisation

Récolte et transport (L/ha)

Traitement Phyto (L/ha)

Fertilisation (L/ha)

Semis (L/ha)

Travail du sol (L/ha)

Ch Méca hors irrig (€/ha)
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 
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Evolution des IFT
DESCINN site de Limagne Sud

IFT Total (TS inclus) IFT Herbicide Interculture

IFT Herbicide Culture IFT Fongicide

IFT Insecticide IFT Molluscicide

IFT Traitement de semence

• Diminution de l’IFT 
global (-0,8)

• IFT herbi interculture se 
maintient malgré la 
diminution du travail du 
sol � dose faible 

• Diminution des 
traitements fongicide et 
insecticide

• Traitement molluscicide : 
remplacement par du 
biocontrôle
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

Indice de fréquence de traitement
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

La gestion des graminées adventices 
dans la rotation

Un désherbage relativement bien géré 
• 90% de parcelles « propres » vis à  vis des graminées

Un effet rotation indéniable…

Désherbage de + en + difficile pour lin et tournesol
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

Réponse aux enjeux

Enjeux locaux Objectifs assignés au SdC innovant Tendance Eléments d’explication

Maintenir la compétitivité et 
la rentabilité des exploitations 
agricoles

Marge brute et nette > au SdC actuel et au SdC de référence
Objectif de rendement : 80 qx Blé BPS, 20 qx lentille semence, 
35 qx/ha colza, et 25 qx tournesol

Marge > SdC initial mais < SdC réf
Charges méca en baisse 
Charges intrants en baisse (-36€ sdc
initial) ms > au SdC réf (+ 120 €/ha)

Satisfaire les exigences des 
filières

Pas de culture déclassée à cause d’une mauvaise qualité (pas de 
mycotoxines blés)
Blé améliorant : taux de protéines ≥ à 14%
Respect des critères d’impuretés pour les cultures

Taux protéines blé > 14%

Maîtriser les adventices, 
notamment la gestion des 
fortes pressions de graminées 
hivernales

Ne pas avoir de perte de rendement engendrée par les 
adventices,
Avoir des parcelles propres : 
Colza « propre » < à 5 adventices/m²
Blé « propre » < à 2 graminées/m²
Tournesol « propre » aucune  graminée et aucune ambroisie

Difficulté de gérer désherbage de 
la culture (colza) et légumineuses 
� quelques impasses

Améliorer la fertilité des sols
Indicateurs de vie microbienne doivent augmenter
Abondance de vers de terre (anécique) doivent évoluer 
positivement

Améliorer la structure du sol

Diminuer le nombre de décompactage (signe de bonne 
structure)

Aucun travail du sol profond 
(ameublisseur) sur SdCi
Actisol uniquement avant 
tournesol et colza

Diminuer la dépendance aux 
intrants et maîtriser l’impact 
du système sur 
l’environnement

Utilisation de sulfonyluré : 1 an sur 2 au maximum pour limiter 
les résistances
IFT herbicide lentille = ou < à 0,5
IFT fongicide = 1 sur l’ensemble de la rotation ou -20 à – 30 % 
IFT fongicide  SdC actuel
2 insecticides maximum sur colza et aucun en végétation sur blé
Bilan N équilibré en fin de campagne

+

-
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DESCINN – Développement et étude de système de culture innovant

Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

Limagne Sud : Des couverts pas 
suffisamment développés

SD blé dans un couvert de 
repousses de colza + féverole  
(Usson, novembre 2016)

SD blé dans un couvert 
de repousses de colza 
+ féverole  (Rougnat, 
novembre 2017)
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DESCINN – Développement et étude de système de culture innovant

Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

Des couverts pas suffisamment 
développés

Couvert féverole + phacélie 
avant tournesol (Usson, fin 
janvier 2018)

Couvert féverole + phacélie 
+ avoine avant tournesol 
(La chaux, novembre 2019)

66



DESCINN – Développement et étude de système de culture innovant

Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

Des couverts pas suffisamment développés : 
réflexion vers la couverture permanente

SD blé dans un couvert de trèfle blanc 
(La Chaux, décembre 2018)

� Des légumineuses dans toutes les 
parcelles, semées avec le colza…
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Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

Activité biologique et agriculture de 
conservation
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DESCINN – Développement et étude de système de culture innovant

Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

Activité biologique et agriculture de 
conservation (2)
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DESCINN – Développement et étude de système de culture innovant

Limagne Agricole
Bussières et Pruns

A l’heure du bilan carbone…
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Emission de gaz à effet de serre des systèmes de 
cultures (en kgéqCO2/ha)

DESCINN, site de Limagnes, 2017-2019
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Limagne Sud Sdci
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Limagne Nord Sdci

1,5 à 2 T
éqCO2/ha 

???
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DESCINN – Développement et étude de système de culture innovant

Limagne Agricole
Bussières et Pruns

Bilan de ces 3 premières campagnes

Pour ces parcelles « secondaires » de 
l’exploitation, 2 stratégies observées :

• « Assurance » : attention aux impasses !

• « Réduction de charges » : possibles à condition de 
respecter les fondamentaux 

• Rotation !

• Fertilité du sol

• Révision des objectifs de rendement
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Réunion régionale maïs 18 décembre 2020

Bilan économique maïs grain

Pas rentable depuis 2 ans… Mais un apport indéniable dans 
les rotations (filière structurée, effet MO et captation 
carbone, gestion graminées…)

Où situer le seuil de rentabilité du maïs grain ?
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Réunion régionale maïs 18 décembre 2020

50

100

150

200

250

300

350

30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130

P
R

IX
 D

E 
V

EN
TE

(€
/T

),
 N

ET
 D

E 
SÈ

C
H

A
G

E

RENDEMENT À 15% (EN QX/HA)

Seuil de rentabilité du maïs grain pour 4 
conduites type de maïs grain

(Charges totales - aides PAC)

ITK "optimisé" ITK "raisonné" ITK "sécuritaire" ITK "irrigué"



DESCINN – Développement et étude de système de culture innovant

Plaine de Lembron
Saint-Rémy de Chargnat 

L’agriculture de conservation comme 
piste d’adaptation …

Permet de maintenir des niveaux de productivité 
équivalents, voire supérieurs

Une diminution confirmée du temps de travail (-15 à -35%) 
et de la conso fuel (-35%)

Doit passer par une réduction de charges importante 
(notamment mécanisation) � exploitation suréquipée (?)

Une meilleure répartition du travail sur l’année et une 
diminution globale du temps de travail (-35 %)

Basé sur la réussite des couverts végétaux…

Et une évolution de l’activité biologique !
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